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ᮾἈᆅ㟈௨㝆䛾ෆ㝣㒊䛾ㄏⓎᆅ㟈䛾ᙺ䛿⇕Ỉ㈓␃ᒙ䛛䜙ᰁ䜏ฟ䛧䛶䛝䛯䝅䝸䜹䜢䛯䛳䜇䜚

ྵ䜣䛰⇕Ỉ䛷䛒䜝䛖䚹

䠄⣔䠎䠅䠷㢮ᆺ 䠹䛾➨ᅄ⣖ⅆᒣ䛾ㄏⓎᆅ㟈䛾῝ᗘ䛿 ᗘᵓ㐀䛷Ỵ䜎䛳䛶䛔䜛�
➨ᅄ⣖ⅆᒣ䛾ሙྜ䠈ㄏⓎ⩌Ⓨᆅ㟈䛾῝ᗘ⠊ᅖ䛜 䛛䜙 ⛬䛾᳃ྜྷᒣ䠄 ᖺ๓�� NP � NP ���

䛛䜙 ᖺ๓䠅䠈 䛛䜙 ⛬䛾㧗♫ᒣ䠄 ᖺ๓䛛䜙 ᖺ๓䠅䠈῝ᗘ ⛬䛛䜙�� �� NP � NP �� �� � NP
� NP �� �� 0� 0� �� NP �䛾᭶ᒣ䠄 ᖺ๓䛛䜙 ᖺ๓䠅䠈 䛛䜙 䜎䛷䛾ᚤᑠᆅ㟈䛷䛿῝ᗘ 䛛䜙

䠄 ௨ୖ䛷䛿῝ᗘ 䛛䜙 䠅䛾ⱑሙᒣ䠄 ᖺ๓䛛䜙 ᖺ๓䠅䛺䛹ᵝ䚻䛷䛒䜛䚹NP 0� � NP � NP �� ��
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᳃ྜྷᒣ䜢㝖䛔䛶䠈ⅆᒣάື䛜⤊䜟䛳䛯䛾䛜ẚ㍑ⓗ᭱㏆䠄 ᖺ๓䛛䜙 ᖺ๓䠅䛷䠈 䉝�� �� ���
⛬䛾➼ 㠃䛜 ⛬䛾῝䛥䛷䛒䜛䛣䛸䜢♧၀䛧䛶䛔䜛䜒䛾䛸ᛮ䜟䜜䜛䚹�NP

ᮍゎỴ䛾ၥ㢟䛿䛔䛳䜁䛔ṧ䛳䛶䛔䜛䚹

ᮾᆅ᪉ෆ㝣㒊䛷⏕䛨䛯ㄏⓎ⩌Ⓨᆅ㟈䛾᪥㐜䜜䞉᭶㐜䜜䛾ཎᅉ䜒ศ䛛䜙䛺䛔䚹㛫ⓗ⤒㐣䛷ゝ

�� � NP � NP �� NP �䛖䛸䠈᭱ึ䛾 ศ䛻ㄏⓎ䛥䜜䛯άⅆᒣ䛾῝ᗘ 䛛䜙 ⛬䛾ὸ䛔⩌Ⓨᆅ㟈䠈 䛛䜙

⛬䛾ㄏⓎ⩌Ⓨᆅ㟈䛿 ᪥┠௨㝆䠈 䛛䜙 䛾῝䛔ㄏⓎ⩌Ⓨᆅ㟈䛿䠎㐌㛫ᚋ௨㝆NP � �� NP �� NP
䛸῝䛔䜋䛹ᛂ䛜㐜䜜䛯䚹῝㒊ప࿘Ἴᆅ㟈䛜䜒䛸䜒䛸άືⓗ䛺ከ䛟䛾ⅆᒣ䛷䛿䠈ᮾἈᆅ㟈௨㝆䛻

άືᗘ䛿పୗ䛧䛯䛜䠈ⶶ⋤ᒣ䛾῝㒊ప࿘Ἴᆅ㟈άື䠄῝ᗘ 䛛䜙 䠅䛿 䞄᭶㐜䜜䛷�� NP �� NP �
άⓎ䛧䛯䚹䛣䛾᪥㐜䜜䞉᭶㐜䜜䛜ఱ䜢ព䛩䜛䛾䛛䜒⌮ゎ䛷䛝䛶䛔䛺䛔䚹䛺䛬㐜䛟䛺䜛䜋䛹῝䛟䛺

䜚䠈᭱ᆅ㟈䛾 䛜ᑠ䛥䛟䛺䛳䛶䛔䛳䛯䛾䛛䜒䜟䛛䜙䛺䛔䚹0
䛸䛿䛔䛘䠈䛒䛘䛶䜎䛸䜑䜜䜀䠈䛂ᕧᆅ㟈Ἴ䛻䜘䛳䛶ᗄ䛴䛛䛾ሙᡤ䛾⇕Ỉ㈓␃ᒙ䛾㡬㒊䠄䠯Ἴᑕ

㠃䠅䛻⥢䜃䛜⏕䛨䠈㧗ᅽ⇕Ỉ䛜ᰁ䜏ฟ䛧䠈᪥㐜䜜᭶㐜䜜䛸䛿ゝ䛘ከ䛟䛾⩌Ⓨᆅ㟈䛸䛺䛳䛯䚹䛧䛛䛧䠈

ᮾすᅽ⦰ᛂຊ䛾ᖜ䛺పୗ䛾䛯䜑䛻䛝䛺ᆅ㟈䛻䛿ᡂ㛗ฟ᮶䛺䛛䛳䛯䛾䛜ᮾἈᆅ㟈ᚋ䛾᪥ᮏ

ิᓥෆ㝣㒊䛷䛒䛳䛯䛃䛸䛔䛖ゝ䛔᪉䛜㐺ษ䛺䛾䛷䛿䛺䛔䛰䜝䛖䛛䚹

%RGQDU� 5�-� DQG -� .� &RVWDLQ� (IIHFW RI YDU\LQJ IOXLG FRPSRVLWLRQ RQ PDVV DQG HQHUJ\ WUDQVSRUW
LQ WKH (DUWK
V FUXVW� *HRSK\V� 5HV� /HWW� ��� �������� �����

ᇼಟ୍㑻䞉ᾏ㔝ᚨோ䞉Ἑ㔝ಇኵ䞉㛗㇂ᕝ䠈ᮾ᪥ᮏᘼ䛾ᆅẆෆ Ἴᑕ㠃䛾ศᕸ䠈ᆅ㟈 䠈6 �
�� ������� �����䠈 䠈

※ෆ┤⨾䞉ᖹᯇⰋᾈ䞉Ἑ㔝ⰾ㍤䠈㔜ຊ␗ᖖ䛛䜙᥎ᐃ䛥䜜䛯㣕㦌ᒣ⬦ୗ㉸పᐦᗘᇦ䛾୕ḟඖศᕸ䠈

ⅆᒣ䠈➨ ᕳ䠈➨ ྕ䠈 㡫䠈 䠊�� � ���í��� ����
᪥ୗ㒊ᐇ䠈⇕Ỉᆅ⌫Ꮫ䛛䜙ぢ䛯㠡ⅆᒣิ⩌Ⓨᆅ㟈䛾Ⓨ⏕䝯䜹䝙䝈䝮䠈⮬↛⅏ᐖ⛉Ꮫ

-�-61'6� ����� ������ �����
1DNDMLPD� -�� $� +DVHJDZD� 6� +RULXFKL� .� <RVKLPRWR� 7� <RVKLGD� DQG 1� 8PLQR� &UXVWDO
KHWHURJHQHLW\ DURXQG WKH 1DJDPDFKL�5LIX IDXOW� QRUWKHDVWHUQ -DSDQ� DV LQIHUUHG IURP WUDYHO�WLPH
WRPRJUDSK\� (DUWK 3ODQHWV DQG 6SDFH� ��� �������� �����

<RVKLGD� .� DQG $� +DVHJDZD� 6HQGDL�2NXUD HDUWKTXDNH VZDUP LQGXFHG E\ WKH ���� 7RKRNX�2NL
HDUWKTXDNH LQ WKH VWUHVV VKDGRZ RI 1( -DSDQ� 'HWDLOHG IDXOW VWUXFWXUH DQG K\SRFHQWHU PLJUDWLRQ�
7HFWRQRSK\VLFV� ���� �������� �����
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