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䠍䠊䛿䛨䜑䛻 

༡ᾏ䝖䝷䝣ἢ䛔䛷Ⓨ⏕䛩䜛▷ᮇⓗSSE䛾䝰䝙䝍䝸䞁䜾䛻䛿䠈䝪䜰䝩䞊䝹ഴᩳィ䠄㜵⅏⛉◊Hi-net㧗ឤᗘຍ

㏿ᗘィ䠅䜔GNSS䛾௚䠈䝪䜰䝩䞊䝹ṍィ䠄௨ୗ䠈BSM䠅䛜⏝䛔䜙䜜䛶䛔䜛䠊䝪䜰䝩䞊䝹ṍィ䛿ほ Ⅼ䛾ᐦᗘ

䛜ప䛔䜒䛾䛾䠈㧗ឤᗘ䛷䛒䜛䛯䜑䠈୰䡚ᑠつᶍ䛾▷ᮇⓗSSE䛾᳨ฟ䛻኱䛝䛺ᙺ๭䜢ᯝ䛯䛧䛶䛔䜛䠊⏘⥲◊䛷

䛿䠈BSM䛾ほ ᐦᗘ䜢ୖ䛢䜛䜉䛟䠈2018䡚2019ᖺᗘ䛻䛛䛡䛶᪤Ꮡᮍ౑⏝஭ᡞ䜢⏝䛔䛯Ᏻ౯䛛䛴㧗ឤᗘ䛺

ṍほ 䛾䛯䜑䛾ᢏ⾡㛤Ⓨ䜢⾜䛳䛯䛾䛷䠈䛣䛣䛷䛭䛾ᴫせ䜢⤂௓䛩䜛䠊 

 
䠎䠊BSM䛾ά⏝౛ 

⏘⥲◊䛷䛿䠈2006ᖺᗘ௨㝆ᮾ༡ᾏ䞉༡ᾏᆅ㟈ண 䛾䛯䜑䛾ᆅୗỈ➼⥲ྜほ ᪋タᩚഛ䜢㐍䜑䛶䛚䜚䠈

⌧ᅾ䜎䛷䛻ឡ▱┴䞉⣖ఀ༙ᓥ䞉ᅄᅜᆅ᪉䛻䛚䛔䛶16Ⅼ䛾ᩚഛ䜢᏶஢䛧䛶䛔䜛䠊䛣䜜䜙䛾ほ ᪋タ䛷䛿䠈῝ᗘ

䛾␗䛺䜛3ᮏ䛾஭ᡞ䜢᥀๐䛧䠈ᆅୗỈ఩䞉Ỉ 䜢ほ 䛧䛶䛔䜛䜋䛛䠈඲Ⅼ䛷BSM䠄Ỉᖹ4ᡂศ䛻ຍ䛘䛶ከ䛟䛾

Ⅼ䛷ู㏵㖄┤1ᡂศ䜢ྵ䜐䠅䠈ഴᩳィ䠈ᆅ㟈ィ䠈୍㒊䛷䛿GNSS䛜タ⨨䛥䜜䛶䛚䜚䠈䝥䝺䞊䝖ቃ⏺䛷Ⓨ⏕䛩䜛

▷ᮇⓗSSE䜔῝㒊ప࿘Ἴᚤື䛾䝰䝙䝍䝸䞁䜾䜢⾜䛳䛶䛔䜛䠊 

▷ᮇⓗSSE䛾䝰䝙䝍䝸䞁䜾䛻䛿䠈ୖ㏙䛾ほ ⥙䛾䛖䛱䠈2007ᖺ௨㝆䛻ほ 䜢㛤ጞ䛧䛯16Ⅼ䛚䜘䜃ឡ▱┴

ෆ䛾1Ⅼ䜢ຍ䛘䛯17ᆅⅬ䛾䛖䛱䠈▼஭ᘧṍィ䠄Ishii et al., 2002䠅䛜タ⨨䛥䜜䛶䛔䜛13ᆅⅬ䛾ṍ䝕䞊䝍䠈䛚䜘

䜃Hi-net䛸ྠ䝍䜲䝥䛾ഴᩳィ䠄㧗ឤᗘຍ㏿ᗘィ䠅䛜タ⨨䛥䜜䛶䛔䜛8ᆅⅬ䛾ഴᩳ䝕䞊䝍䠈஭ᡞ䜢ᐦ㛢䛧䛶䛔䜛

ᆅⅬ䛾㛫㝽Ỉᅽ䝕䞊䝍䛻ຍ䛘䛶䠈2011ᖺ䛛䜙䛿㜵⅏⛉◊䛾Hi-net㧗ឤᗘຍ㏿ᗘィ䠄ഴᩳ䠅䝕䞊䝍䜢䠈2013

ᖺ䛛䜙䛿Ẽ㇟ᗇ䛾ከᡂศṍ䞉య✚ṍィ䝕䞊䝍䜢ྜ䜟䛫䛶౑⏝䛧䛶䛔䜛䠊㧗ឤᗘ䛺ṍ䝕䞊䝍䛸䠈ほ Ⅼ䛾ᐦᗘ

䛜㧗䛔ഴᩳ䝕䞊䝍䜢⤌䜏ྜ䜟䛫䜛䛣䛸䛻䜘䛳䛶䠈ᅄᅜ䡚⣖ఀ༙ᓥ䛾ᗈ䛔⠊ᅖ䛷䠈Mw5.7⛬ᗘ௨ୖ䠈ṍほ 

Ⅼ䛾ᐦᗘ䛜㧗䛔ᮾᾏᆅ᪉䛷䛿䠈Mw5.0⛬ᗘ௨ୖ䛾▷ᮇⓗSSE䜢᳨ฟ䛩䜛䛣䛸䛜ྍ⬟䛷䛒䜛䠊2008ᖺ䛛䜙ᮾ

ᾏ䞉⣖ఀ༙ᓥ䞉ᅄᅜᆅ᪉䛻䛚䛡䜛▷ᮇⓗSSE䛾䝰䝙䝍䝸䞁䜾䜢㛤ጞ䛧䠄Itaba et al., 2010䠅䠈౛䛘䜀2012ᖺᗘ

䡚2014ᖺᗘ䛾3ᖺ㛫䛷䛿䠈91䜲䝧䞁䝖䛾᩿ᒙ䝰䝕䝹䜢᥎ᐃ䛧䛶䛔䜛䠊㏆ᖺ䛷䛿䠈⣖ఀ༙ᓥἈ䛾ὸ㒊䛻䛚䛡䜛

SSE䛾᳨ฟ䛻䜒ᡂຌ䛧䛶䛔䜛䠄ᯈሙ, 2018䠅䠊䜎䛯䠈኱ᆅ㟈᫬䛻BSM䛷ほ 䛥䜜䜛㟼ⓗ䜂䛪䜏ኚ໬䜢⏝䛔䛶䠈

ᆅ㟈つᶍ䠄Mw䠅䛾༶᫬ᢕᥱᡭἲ䛜㛤Ⓨ䛥䜜䜛䠄Itaba, 2018䠅䛺䛹䠈BSM䛾ά⏝䛜㐍䜣䛷䛔䜛䠊 

 
䠏䠊BSM䛾ၥ㢟Ⅼ 

▷ᮇⓗSSE䛾䝰䝙䝍䝸䞁䜾䛻䛚䛔䛶䛿䠈ᗈ⠊ᅖ䛷䛾᳨ฟ䛜ྍ⬟䛸䛺䛳䛯䛜䠈䛭䛾᳨▱⬟ຊ䛾✵㛫ⓗ䛺䜀䜙

䛴䛝䛿኱䛝䛔䠊ᅄᅜ୰㒊䛷䛿▷ᮇⓗSSE䛾᳨ฟ౛䛿㠀ᖖ䛻ᑡ䛺䛟䠈ᅄᅜᮾ㒊䛷䛿඲䛟᳨ฟ䛩䜛䛣䛸䛜䛷䛝䛶

䛔䛺䛔䠊▷ᮇⓗSSE䛻䜘䜛⣼✚䛩䜉䜚㔞䠈䛩䜉䜚Ḟᦆ㏿ᗘ䠈䝥䝺䞊䝖཰᮰㏿ᗘ䛾㛵ಀ䛛䜙䠈ᅄᅜす㒊䠈ዉⰋ
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┴༡㒊䡚୕㔜┴୰㒊䠈ឡ▱┴䛻䛚䛔䛶䛿䠈▷ᮇⓗSSE䛻䜘䜛䛩䜉䜚㏿ᗘ䛸䠈䛩䜉䜚Ḟᦆ㏿ᗘ䞉䝥䝺䞊䝖཰᮰

㏿ᗘ䛾࿴䛜䜋䜌➼䛧䛟䠈䛣䜜䜙䛾㡿ᇦ䛷Ⓨ⏕䛩䜛㠀ᐃᖖⓗ䛺䛩䜉䜚䜢䜋䜌඲䛶᳨ฟ䛩䜛䛣䛸䛜ฟ᮶䛶䛔䜛䛸

⪃䛘䜙䜜䜛䠊୍᪉䠈ᅄᅜ୰㒊䡚ᮾ㒊䠈࿴ḷᒣ┴す㒊䠈ఀໃ‴䛻䛚䛔䛶䛿䠈▷ᮇⓗSSE䛻䜘䜛䛩䜉䜚㏿ᗘ䛸䠈

䛩䜉䜚Ḟᦆ㏿ᗘ䞉䝥䝺䞊䝖཰᮰㏿ᗘ䛾࿴䛸䛾㛫䛻䛿2䡚4cm/year⛬ᗘ䛾䜼䝱䝑䝥䛜䛒䜚䠈▷ᮇⓗSSE䛾ぢⴠ

䛸䛧䛜䛒䜛ྍ⬟ᛶ䛜䛒䜛䠊᳨▱⬟ຊ䛾䜀䜙䛴䛝䛾኱䛝䛺せᅉ䛜䠈ṍほ Ⅼ䛾✵㛫ᐦᗘ䛾ప䛥䛚䜘䜃೫䜚䛷䛒

䜛䠊ᅄᅜᮾ㒊䜢䜹䝞䞊ྍ⬟䛺ṍほ Ⅼ䛿4ᆅⅬ䠄䛖䛱䠈ゎᯒ䛻౑⏝䛧䛶䛔䜛▼஭ᘧṍィ䛿2ᆅⅬ䠅䛾䜏䠈࿴ḷ

ᒣ┴୰㒊䜢䜹䝞䞊ྍ⬟䛺ṍほ Ⅼ䛿2ᆅⅬ䛾䜏䛧䛛Ꮡᅾ䛫䛪䠈䜎䛯䠈䛭䜜䛮䜜䛾㡿ᇦ䛾┤ୖ䛻䛿ほ Ⅼ䛿

Ꮡᅾ䛧䛺䛔䠊 

䛣䜜䜙䛾≧ἣ䜢ゎᾘ䛩䜛䛻䛿ṍほ ⥙䛾ᣑ඘䛜ᚲせ䛷䛒䜛䛜䠈2012ᖺᗘ䛾2ᆅⅬ᪂タ䜢᭱ᚋ䛻䠈᪂つṍほ

 Ⅼ䛾ᩚഛ䛿⁫䛳䛶䛔䜛䛾䛜⌧≧䛷䛒䜛䠊ᩚഛ೵⁫䛾୍䛴䛾せᅉ䛜䠈ṍほ ᪋タᩚഛ䛻䛛䛛䜛㧗䝁䝇䝖䛸㛗

ᕤᮇ䛷䛒䜛䛸⪃䛘䜙䜜䜛䠊 

  
4䠊᪤Ꮡᮍ౑⏝஭ᡞ䜢⏝䛔䛯Ᏻ౯䛺ṍほ  

㻌 䛣䜜䜙䛾ၥ㢟䜢ゎỴ䛩䜛䛯䜑䛻䠈᪤Ꮡ䛾ᮍ౑⏝஭ᡞ䛾ά⏝䜢ヨ䜏䜛䛣䛸䛸䛧䛯䠊᪤Ꮡ䛾ᮍ౑⏝஭ᡞ䛸䛿䠈౛

䛘䜀䠈 ἨỮ䜏ୖ䛢䛾䛯䜑䛻஭ᡞ䜢᥀๐䛧䛯䛜䠈ㅖ஦᝟䛻䜘䜚Ữ䜏ୖ䛢䜢೵Ṇ䛩䜛➼䛧䛯஭ᡞ䛷䛒䜛䠊㧗⢭

ᗘ䛺ṍほ 䜢⾜䛖䛯䜑䛻䛿䠈200~1000m⛬ᗘ䛾䝪䜰䝩䞊䝹䜢᥀๐䛩䜛ᚲせ䛜䛒䜛䛜䠈㛗኱䛺䝪䜰䝩䞊䝹ṍ

ィ䜢Ᏻ඲䛻Ꮝᗏ㒊䜎䛷㝆ୗ䛥䛫䜛䛯䜑䛻䛿䠈Ꮝᚄ䛜኱䛝䛟䠈䛛䛴Ꮝ᭤䛜䜚䛾ᑠ䛥䛔䝪䜰䝩䞊䝹䜢᥀๐䛩䜛ᚲ

せ䛜䛒䜛䠊䛭䛾䛯䜑䠈᥀๐䛻䛿ከ䛟䛾䝁䝇䝖䛸㛗䛔ᕤᮇ䛜ᚲせ䛷䛒䜛䠊 

୍᪉䛷䠈᪤Ꮡ஭ᡞ䜢⏝䛔䜛䛣䛸䛜䛷䛝䜜䜀䠈䝪䜰䝩䞊䝹᥀๐䛻䛛䛛䜛䝁䝇䝖䛸ᕤᮇ䜢⦰ῶ䛩䜛䛣䛸䛜䛷䛝䜛

䠄ᅗ䠍䠅䠊䛧䛛䛧䠈 Ἠ஭ᡞ䛺䛹䛾᪤Ꮡ஭ᡞ䛿䠈㻌 BSM䜢ᇙタ䛩䜛䛯䜑䛾䝪䜰䝩䞊䝹䛸ẚ㍑䛧䛶䠈Ꮝᚄ䛜ᑠ䛥䛟䠈

Ꮝ᭤䛜䜚䛜኱䛝䛔䛣䛸䛜ከ䛔䛸⪃䛘䜙䜜䜛䠊䛴䜎䜚䠈ᑠཱྀᚄ䞉▷ᑠ䛺䝪䜰䝩䞊䝹ṍィ䜢㛤Ⓨ䛩䜛䛣䛸䛜䛷䛝䜜䜀䠈

᪤Ꮡ஭ᡞ䜈䜒ṍィ䛾タ⨨䛜ྍ⬟䛸䛺䜛䛸⪃䛘䜙䜜䜛䠄ᅗ䠎䠅䠊 

 䛣䛾䜘䛖䛺⪃䛘䛾䜒䛸䠈2018ᖺᗘ䛻ᑠཱྀᚄ䞉▷ᑠ䛺ᑠᆺBSM䛾㛤Ⓨ䞉〇స䜢⾜䛳䛯䠊ᑠཱྀᚄ䞉▷ᑠ໬௨እ

䛻䜒䠈BSM〇స䛻䛛䛛䜛䝁䝇䝖๐ῶ䛾䛯䜑䠈ᚑ᮶ᆺ䠄ᆅ㟈ィ䜔ഴᩳィ➼䜒ෆⶶ䛧䛯䝕䝆䝍䝹ᘧᆅẆάື⥲ྜ

ほ ⿦⨨䠅䛛䜙䝉䞁䝃䞊䜔෕㛗⣔䛾⤠䜚㎸䜏䜢⾜䛳䛯䜋䛛䠈ᆅୖ䛾ほ ᑠᒇᘓタ䜢୙せ䛻䛩䜛䛯䜑䠈ᆅୖ⿦

⨨䛾⡆␎໬䞉ᑠᆺ໬䜢⾜䛔䠈ཷ㟁ᰕ䛻ྲྀ䜚௜䛡ྍ⬟䛺⟂యෆ䛻⣡䜑䜛䛣䛸䛜䛷䛝䜛䜘䛖䛻䛺䛳䛯䠊 

㛤Ⓨ䛧䛯ᑠᆺBSM䜢ᇙタ䛩䜛䛯䜑䛾᪤Ꮡᮍ౑⏝஭ᡞ䛸䛧䛶䠈㤶ᕝ┴୕㇏ᕷෆ䛾῝䛥⣙215m䛾஭ᡞ

䜢㑅ᐃ䛧䛯䠊ྠ஭ᡞ䛾Ꮝᚄ䠄ෆᚄ䠅䛿 䛸ᚑ᮶䛾ṍィᇙタ⏝䛾஭ᡞ䜘䜚⣽䛟䠈ᚑ᮶ᆺ125mm BSM䜢ᇙタ䛩

䜛䛣䛸䛜ฟ᮶䛺䛔䠊䜎䛯䠈Ꮝ᭤䛜䜚 ᐃ䜢⾜䛳䛯䛸䛣䜝ᚑ᮶ᆺBSMᇙタ䜢Ᏻ඲䛻⾜䛖䛯䜑䛾ᇶ‽್䜢㉸㐣䛧

䛶䛔䛯䠊䛣䛾䜘䛖䛺஭ᡞ䛷䜒䠈㛤Ⓨ䛧䛯ᑠᆺBSM䛷䛒䜜䜀䠈ᇙタᏍ䛾᥀๐䛚䜘䜃ᇙタ䛿ྍ⬟䛸ุ᩿䛧䠈2020

ᖺ1᭶䛻ᑠᆺBSMᇙタ䛾䛯䜑䛾ᇙタᏍ᥀๐䛚䜘䜃ᇙタసᴗ䜢⾜䛔䠈↓஦ᡂຌ䛧䛯䠊ᮏ✏ᇳ➹᫬Ⅼ䛷ᇙタ

ᚋ1䞄᭶䜋䛹⤒㐣䛧䛶䛔䜛䛜䠈᪤䛻₻ộኚື䛜ほ 䛥䜜䜛䛺䛹䠈㡰ㄪ䛻✌ാ䛧䛶䛔䜛䠄ᅗ䠑䠅䠊 
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ᅗ1䠖 BSMᇙタ䜎䛷䛾ὶ䜜䠊᪤Ꮡ஭ᡞ䜢ά⏝䛩䜛䛸䠈ձ䛚䜘䜃ղ䛜୙せ䛸䛺䜛䛯䜑䠈ᕤᮇ䛾኱ᖜ▷⦰䛜ྍ⬟

䛷䛒䜛䠊 

 

 
ᅗ2䠖 ṍィᇙタ⏝஭ᡞ䛚䜘䜃᪤Ꮡ஭ᡞᏍᗏ㒊䜈䛾BSM㝆ୗ䛾ᵝᏊ䠊ṍィᇙタ䛾䛯䜑䛻᥀๐䛧䛯஭ᡞ䛸␗

䛺䜚䠈᪤Ꮡ஭ᡞ䛷䛿ᑠཱྀᚄ䞉Ꮝ᭤䛜䜚኱➼䛻䜘䜚䠈BSM䜢Ꮝᗏ䜎䛷㝆ୗ䛥䛫䜛䛣䛸䛜ᅔ㞴䛷䛒䜛䛣䛸䛜ከ䛔䛸

⪃䛘䜙䜜䜛䠊 
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 㻌 㻌   㻌 㻌 㻌 㻌  
 
 
 
 

 
ᅗ5䠖 ᑠᆺBSM䛷ほ 䛥䜜䛯ṍኚ໬䛚䜘䜃 ᗘኚ໬䠊ṍ䛿䠍ḟ䝖䝺䞁䝗ᡂศ䜢㝖ཤ䛧䛶䛔䜛䠊₻ộ䛻䜘䜛ṍ

ኚ໬䛜ほ 䛥䜜䛶䛔䜛䛣䛸䛜ศ䛛䜛䠊 

ᅗ䠏䠖ᑠᆺ 㻮㻿㻹䛾ᶍᘧᅗ䠄ᕥ䠅䛚䜘䜃ᇙタ᫬䛾෗
┿䠄ྑ䠅䠊㻌

ᅗ䠐䠖ᑠᆺ 㻮㻿㻹 ほ ᪋タ඲య෗┿䠊䝣䜵
䞁䝇ෆᕥഃ䛜஭ᡞ䠈ྑഃ䛾ⓑ䛔⟂యෆ䛻
ᆅୖ⿦⨨䛜⣡䜑䜙䜜䛶䛔䜛䠊㻌
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55䠊௒ᚋ䛻ྥ䛡䛶 

䛣䜜䜙୍㐃䛾ᢏ⾡䛜☜❧䛷䛝䜛䛸䠈᪤Ꮡ䛾ᮍ౑⏝஭ᡞ䜢ά⏝䛧䛶Ᏻ౯䛛䛴㎿㏿䛻ṍほ ⥙䛾ᒎ㛤䛜ྍ⬟

䛸䛺䜛䜋䛛䠈౛䛘䜀ⅆᒣ䛾䝰䝙䝍䝸䞁䜾䛾䛯䜑䛻ᶵືⓗ䛺ほ 䛜ྍ⬟䛸䛺䜛䛸⪃䛘䜙䜜䜛䠊䜎䛯䠈᪂つ䛻䝪䜰䝩
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